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Enveloppes préfabriquée ral
teneur en carbone pour la rénevation

de batiments existants
CanmetENERGIE — Ottawa
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Quelques partenaires de I'équipe de batiments
résidentiels et commerciaux (BRC)
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Une approche basée sur les systemes pour
minimiser 'empreinte carbone

Enveloppe Batiment Collectivité
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Axes de recherche 1/2

® Deux approches de modélisation:

HTAP
(Partie 9)

BTAP
(Partie 3)

1

Codts M Carbone intrinseque
[ . . Mesures )
Archétypes H Regles de codes H . ”
L écoénergétiques
Hot2000 - EnergyPlus
Colts M Carbone intrinseque
[ , . Mesures
Archétypes H Regles de codes } [ . ”»
L écoénergétiques
OpenStudio/EnergyPlus

Natural Resources
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Archétypes pour édifices a bureaux; écoles;
IRLM etc.

Avant 2010, CNEB2011, 2015, 2017, 2020

240 archétypes pour logements neufs
6000 archétypes pour logements existants
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Axes de recherches 2/2

® Enveloppes
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Rénovation extérieure énergétique avec
des éléments préefabriqués

Pourquoi préfabriqueés?

Probleme # 1: Probleme # 2:

Les rénovations énergétiques en Contrdle de la qualité.
profondeur traditionnelles sont Probléme # 3:

lentes, colteuses, perturbantes Mangue de main-d'ceuvre.
et... rares.
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Le logement social comme marché catalyseur

Vieux de 50-60 ans
Colits énergétiques éleveés.

Difficile de déplacer les
locataires

Formes de construction
simples et répétées

Propriétaire unique avec
plusieurs unités semblables
et, généralement avec une
vision des investissements a
long terme

...et il y a plus de 650k unités
a travers le Canada
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Le projet Presland

4 logements de 3 chambres chacun

Construit en 1960 Reénové en 2020 pour zéro énergie nette par an

72003 en services publics annuellement 0 tonne de CO,e émise annuellement

18 tonnes de CO,e émises annuellement 2.3ACH@50Pa taux d'infiltration garde

Taux d'infiltration 7.5ACH@50Pa Les locataires restent dans leurs appartements pendant les

rénovations.

Prefabricated Exterior Energy Retrofit Project: Innovative Net-Zero Retrofit in Community Housing — YouTube (en anglais)
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https://www.youtube.com/watch?v=m3YMToFDAI4
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...en plus du batiment rénové,

® Ce projet nous a permis de développer des guides pour aider les
organismes a appliquer ce que nous avons développé

[ T i g:::ﬂm

Bl P v Mo Rascurces

CanmetENERGIE CanmetEERGI

Leadershif

Le guide de rénovation extérieure
énergétique avec des éléments
préfabriqués (REEEP)

Protocole de mesure et de
vérification des rénovations
écoénergétiques majeures
pour les batiments résidentiels

Prégaré par:
Dr Brock Caney, Inginisur e recharche, immesbius et énargien rencuvetubies,
logwments et bitements

Ressources natureles Canada, CanmetENERGIE

« ConmetENERGIE: Ottawa est & fu tite du développement de solutions scientifiques et technologiques
dans e domaie de Fénergre. v béndfice de Femaronnement ef de (éconamie des Conadens »

-
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Pourquoi faible teneur en carbone...?

Carbone opérationnel ‘

Carbone intrinseque
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Intensité du réseau electrigue canadien

800
—Alberta
—Colombie-Britannique 700
Manitoba
_ 600
Nouveau-Brunswick -
—Terre-Neuve-et-Labrador % 500
—Territoires du Nord-Ouest Y

—Nouvelle-Ecosse

O
O
—Nunavut :gBOO \
: g
—Ontario —
——I{le-du-Prince-Edouard 200 :
l e e b Y B

| ——Québec ) 100
- e e e e = e . —
- Saskatchewan r _\X__» ————————————————— = = = e = e = = = -
— —— |
—Yukon O - e o e e o o s e Ee e EE e o T S D D DG DEE DG DN D D D D D D B D Dan D D B S Eam D D s

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Projections canadiennes d'émissions de gaz a effet de serre : https://data-donnees.ec.gc.ca/data/substances/monitor/canada-s-greenhouse-gas-emissions-
projections/Current-Projections-Actuelles/Energy-Energie/AM%20Scenario%20AMS/Grid-O&G-Intensities-Intensites-Reseau-Delectricite-P&G/?lang=fr
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...donc les enveloppes devront étre a faible
teneur en carbone... & P, e

|dentification et sélection des
matériaux

Cellulose
Paille
Chanvre
Fibre de bois
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Résumeé de I'évaluation des matériaux d’isolation

Classement Densité  Valeur Colt relatif|lAvantages
au feu (kg/m3)  |R/po :

Actuellement, le matériau isolant stockant le carbone le
Cellulose dense Classe A 55-75 Moyenne
plus disponible sur le marché
. . L. Potentiel de stockage de carbone le plus élevé parmi les
Paille hachée Classe B* 65-85 3.3 Inférieur . ) ) & P P
isolants biosourcés

Fibre de bois dense [8ENI=N3 29-50 3.6 Plus haut Recyclable et possede de bonnes propriétés matérielles.
Peut étre cultivé rapidement et de maniere durable, de

Classe E 25 3.7 Plus haut sorte que la production devrait étre capable de répondre
a la demande future.

* Les balles de paille ont été testées comme classe B, la paille hachée n'a pas été testée
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Conception des panneaux  ==. | |

STRAPPING

DENSE-PACK
CARBON-STORING e

e Contrble de l'air HeATON
e Controle thermique LOIST FRAMNG o
e Controle de la vapeur . SECONDARY 6

PRIMARY AB/WRB e

e Controle de l'eau 'ﬂ

SQUISHY
LAYER ® Ll

BOX
BEAM

FOUNDATION
BRACKET
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...et la transformation...
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Prochaines étapes

Colts M Carbonne intrinseque ]
BTAP s ) . Mesures
. Archétypes Regles de codes . i~
(Part|e 3) L écoénergétiques

OpenStudio/EnergyPlus }

® Aider les comités responsables des codes du batiment a évaluer les
impacts de carbone tout au long de la vie

® Utiliser les connaissances acquises pour développer des approches pour
batiments de grande taille

I * I Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada
T2 . N N BN N

¥ Canadi




UNCLASSIFIED - NON CLASSiFéE

Merci!
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CanmetENERGIE — Ottawa
Equipe R&D Batiments résidentiels et commerciaux
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LU N « Sara Azimi e Chris Kirney
B § » Martin Boulay - Phylroy Lopez
i\ « Sébastien Brideau « Chris McLellan
\t-'.\\' « Sarah Brown « Pape Hamish
& SR «  Marc Carver  Nicholas
« Brock Conley Pneumaticos
. Alex Ferguson - Julia Purdy
« Sara Gilani « Navid Shirzadi
« Maria Hachem « Ali Syed
« Kamel Haddad « Jessica Webster

Demandes générales : Meli Stylianou
(Meli.Stylianou@nrcan-rncan.gc.ca)
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