MEILLEUR, PLUS RAPIDE, PLUS
ECONOMIQUE... TOUT EN AIDANT LA

PLANETE

Mise en oeuvre du «Industrial Building System (IBS) » pour des
logements abordables, une meilleure qualité et un environnement

durable.

A

Centre d'études et de recherches
pour 'avancement de la construction au Québec

BETTER, FASTER, ECONOMICAL ...
WHILE HELPING THE PLANET

Application of Industrial Building System (IBS) towards
affordable housing, better quality and green environment.



PROGRAMME

Partie 1 Partie 2
* Comment le IBS peut aider? * Logement abordable — Problemes
urgents

e Etude de cas de Falcon

e N , e Accroitre la productivité et I’efficacité
e batiment entierement modulaire

Présenté par Kevin Below Présenté par Sobhi Tadros
Président Structure Falcon Président Futuris Technologies
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PARTIE 1

OFFSITE CONSTRUCTION

Préparation, conception,
fabrication et assemblage
d’éléments de construction
a un endroit autre que leur
plan d’installation finale.



NUMERISATION
DIGITALIZATION

Gérer
systématiquement
tous les processus,

tels que la production,
la conception, le
traitement des
matériaux et la
construction d’une
structure destinée a
étre produite a I'aide
d’outils numériques.

Computer-controlled (CNC) machines

Kits-of-part
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WHAT IS THE PRO

Construction-related
spending

13%

Of the World’s GDP but

Annual productivity
growth over the past 20
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... but it has a long record of poor productivity

Productivity in manufactunng has nearly doubled, whereas in
construction it has remained flat.

Overview of productivity improvement over time Manutacturing

Productivity (value added per worker), real, $ 2005

$ thousand per worker
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HOW CAN THE INDUSTRIALIZED BUILDING
SYSTEM (IBS) CONTRIBUTE?

DIGITAL
FABRICATION

BIM OSC

5 -10 X productivity boost for some parts by moving to a

manufacturing-style production (IBS)
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Traditional construction cost [] observed range of offsite savings/cost

0 10 20 20 40
Preconstruction Planning | n/a
phase
Design E 0 to +2
Site preliminaries —-2to0-b
Construction Substructure | n/a
phase
Materials —10 to +1b
On-site labor —10 to -25
Off-site labor +5 to +15
Logistics +2 to +10
Enablers of Redesign —b5to -8
construction
Financing —1t0 -5
Factory cost +5to +15
Tot‘f'al construction —90 10 +10
project cost, %
0 20 40 B0 =10] 100

Source: US Federal Highway A’drl“lini’strati-:!n: McKinsey Capital Projects & Infrastructure
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COST-EFFECTIVE

Reduced onsite labour
Less waste
Shorter construction period



(Concept design © IKEA’s research and design lab
& EFFEKT Architects, 2019)

Less waste
B . Reduced CO2 emissions
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Better, faster, economical ... while helping the planet



Months

6 12 18
Traditional

i o

and design

Foundations

Onsite

constructon

Construction Redesign is frequent in traditional
over-run’ construction, but very rare in offsite -

3D volumetric

Planning m More upfront design for early projects but design
and design phase will shorten as designs are repeated T | M E S AV I N G

: Offsite manufacture begins
Foundations n in parallel with foundations Fast assembly
; Enhanced productivity H

?n:?:{feacture in factory allows fast 20-50% faster ——— Repeated. design

module build Parallel manufacturing and
Onsite Fast assembly because no MEP? Installation could eventually installation
installation and finishing personnel required be parallel with manufacture

6 12 18 24
Months

'Over-runs of 256—-50% of projected construction duration are common,
“Mechanical, electrical, plumbing.
Source: Case studies; interviews; McKinsey Capital Projects & Infrastructure
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Kashechewan Administration Complex
Gross Floor Area : 2500m?2
Number of Module: 47



2 PARTIE




SOLUTION
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Avec
VOUS n’avez pas
besoin de vous
contenter de
deux options

Quality

Low Cost

Less Time




RESISTANCE AU CHANGEMENT

UNCERTAINTY
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5 tendances exploitées par FUTURIS

AUGMENTER LA PRODUCTIVITE
ET L'EFFICACITE

1

Haute précision
aéospatiale

."
4
/
7
’f
’l‘ 2

Conceptions/ \ ‘ BIM 5D
constructions nouvelle

pérennes génération

3

Collaboration
numeérique et
flexibilité

McKinsey&Company
15
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5 ETAPES POUR AMELIORER LA RENTABILITE
DANS LES PERFORMANCES DE TRAVAIL

Etape 5
Dalles en béton
de grande
portée de
. différents types
Etape 4
Structures préfabriquées sur mesure
et éléments architecturaux

' Etape 3

Etape 1
Gestion numerique Construction hors-site
simultanée

du projet et de la
documentation

Etape 2
Accords de sous-traitance
«Design-Build»

Meilleur, plus rapide, plus économique... tout en aidant la planete
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Structure

Dalles de béton
Enveloppe de batiment complete
Escalier

Modules volumétriques complets
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Composantes
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Composantes
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Module
volumeétrique
complet d’une
rigidité
exceptionnelle
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Salle de bain Laveuse et sécheuse m
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Electromécanique compléte préte pour la distribution
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Electromécanique compléte préte pour la distribution
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